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1 levads

Esosa projekta ietvaros ieprieks€jos etapos tika veikta dal€ji konkurenta art€zisko
urbumu ekspluaticijas modeléana ar pazemes tidens ieguves debitiem 10 m3 dnn un
100 m3 dnn apmera, ikvienai Latvijas vietai ik péc 250 metriem, no Ketlera idens
horizonta lidz Arukilas Gidens horizontam. Tas nozimé, ka modeléSanas rezultati
sauszemes teritorija ir pieejami ne talak par 177 metriem no izveletas vietas. [zneémumi
ir teritorijas, kur piesaistiti regionala hidrogeologiska modela LAMO4 hidrografiska
tikla objekti — upes, ezeri un jura; ka arT lielo, industialo urbumu piesaistes vietas. Datu
apjoms — modeléSanas eksperimentu rezultati vairak neka 900 tiksto$i urbumiem.
Projekta otraja etapa Sie rezultati tika apkopoti MS ACCESS datubazg ar atseviskam

tabulam katram pazemes tidens horizontam.

Esosa etapa ietvaros ir nepiecieSams izstradat interaktivu WEB vidé stradajosu
lidzekli — majas lapu, kura tiktu nodroSinata piekluve iegitajiem modeleSanas
rezultatiem ikvienam interesentam. Papildus ir nepiecieSams apraksts ar skaidrojumiem

tabularai datu kopai un vietnei kopuma.

Esos$a etapa risinamais uzdevums ir lidzigs jau LVAF projekta “Latvijas
hidrogeologiska modela LAMO4 pilnveidosana un ta rezultatu publiskoSana”
realiz€tajam 5. etapa. Pamata atSkiribas rodamas datu bazes un atsevisSkas mezgla datu

tabulas struktura.


http://emc.rtu.lv/issues/2022/atsk_LVAFA_5_etaps.pdf

2 Risinajuma arhitektira

Vietnes arhitektiiras izstrade tiek ietverti tris pamata elementi — ka tiek glabati
dati, kads izskatisies So datu att€lojums majaslapa un kada veida glabatie dati tiks iegiiti
un parveidoti attélojuma, jeb Model-View-Controller princips, kur Model ir datu bazes
tabulu kopa, View ir lietotaja saskarne majaslapa, bet Controller — algoritmu kopa, kas

savieno datubazi un lietotaja saskarni.

Izveleta ACCESS datu baze ir pietickama, lai vienam atseviskam lietotajam bitu
pieejams tas saturs. Taja pat laika Sis risinajums ir nederigs daudzlietotaju rezimam.
Lidz ar to dati no ACCESS datu bazes tika importeti MySQL datu baze, kas ir
optimizéta WEB videi. Tomér, ieprieks izstradatais formats ar vairakam tabulam
datubaze nebija uzskatams par erti lietojamu publicéSanas vajadzibam — $ads risinajums
prasitu vairakus SQL vaicajumus vienas urbuma tabulas generéSanas vajadzibam. Lai
apvienotu urbumu datus dazadiem pazemes tidens horizontiem viena tabula, tika

izstradata $im noliikam speciali paredzeta datorprogramma (ar Intel Visual Fortran).

MySQL datubaze ar vismaz 2GB kvotu un dal&ji majaslapas risinajums realizets,

izmantojot maksas hostingu https://ifastnet.com/. Servisa apmaksa vietnes uzturé$anai

nav ieklauta eso$a projekta izmaksas, ta Sobrid tiek segta no privatiem lidzekliem.

Kopgja risinajuma shéma skatama 2.1. att., ta ir identiska LVAF projekta
“Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4 pilnveido$ana un ta rezultatu publiskoSana”

(LVAF 1-08/166/2020) 5. etapa realizétajai.


https://ifastnet.com/
http://emc.rtu.lv/issues/2022/atsk_LVAFA_5_etaps.pdf
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2.1. att. Majaslapas arhitektiira

Datu tabulu att€lojumam izmantots sekojoss risinajums — HTML formata WEB
lapa ar taja att€lotu Latvijas karti un iesp&ju izvEléties interes€joSu datu tabulu,
izveloties to ar peli uz kartes vai ari ievadot interes€josas koordinates atseviska ievades

loga.

Izvéles rezultats — datu tabula no LAMO4 datiem, koordinasu precizitate lidz 177
metri, atkariba no ta, cik tuvu atrodas izv€letais punkts no mezgla modeli. Pareja no
att€la pikselu koordinatém uz LKS92 koordinatém, datu pieprasijums un att€lojums

tiek realiz&ts ar programmésanas valodas JavaScript lidzekliem.

Datu pieprasijums starp dazadam WEB lapa tiek realizets ar parametru uzdoSanu
URL adresé. Datu iegiisSana no MySQL datu bazes notiek, izmantojot drosu, uz AJAX
tehnologijas bazétu pieprasijumu, kur ar WEB URL adresi tiek nosiitits pieprasijums
datiem izvéletam mezglam, servera pusé PHP valoda rakstits skripts izdara SQL
pieprasijumu datu bazei un, sanemis tos, atgriez datus par mezglu JSON formata

(JavaScript valodas datu apmainas formats). ST pieeja aizsarga datubazi no nevélamam
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satura izmainam, jo izsaucot PHP failu izpildei, tiek sanemti tikai dati nevis skripta
saturs, bez datubazes adreses, lietotaja varda un lietotaja paroles siitiSanas interneta

vide. Esosais risindjums lauj aizsargat datu bazi no izmainam.

Salidzinot ar iepriek§¢jos LVAF projektos (LVAF 1-08/166/2020 un
LVAF 1-08/58/2022) realizéto datu pieprasijuma veidu, lapas atrakai darbibai tika
nomainita urbuma mekl&Sana péc X un Y koordinates, kas ir divi lauki tabula, uz vienu

— unikalu id, kas apvieno X un Y koordinates.



3 Saskarne un datu pieprasijuma apstrade

Saskarnes izveidei par pamata karti Latvijai tika izmantota LGIA publiski brivi
pieejama Latvijas Republikas parskata karte meroga 1:250 000. Kartes attéls tika
grafiski apstradats, aizklajot arpus Latvijas esoSas kartes dalas. Attéla pikselu
koordinates ar JavaScript palidzibu tiek parrékinatas uz geografiskam koordinatém.
Nemot veéra to, ka datora ekrana pilna izméra Latvijas karte detalizacijas ierobeZzojumu
del nav labi skatama, peles kursors tika papildinats ar palielinasanas apgabalu, par

pamatu izmantojot w3schools.com doto JavaScript paraugu “Image Magnifier Glass”.

Izveletas koordinates no peles kursora ar JavaScript starpniecibu tiek nosiititas uz

koordinatu ievades logiem, skat. 3.1. att.

Ievadiet koordinates vai ari ar peli izvélieties no kartes:
Xz \ 504465 [ Ve ]309953 | | Pieprasit datus par mezglu | | Vietnes apraksts |

e~ ,..515‘:&7-
(o i
R A R A T

3.1. att. WEB lapas saskarne
Izv€le izdarama divejadi:
1. Uzdodot koordinates tiesi, “X” un “Y” lodzinos, un tad nospiezot pogu

“Pieprasit datus par mezglu”.

2. Ar peles klikski izv€loties vietu uz kartes ar “Palielinajuma stiklu”.


https://www.w3schools.com/

Abos gadijumos koordinates tiek transformétas par LAMO4 tuvakajam mezgla
koordinatém, izvadot par to atbilstoSu pazinojumu. Izvéletas koordinates tiek

noapalotas lidz tuvakajam LAMO4 mezgla koordinatem.

Lidz ar pogas “Pieprasit datus par mezglu” nospieSanu vai ar1 peles kreisa taustina
klikska izdarisanu JavaScript funkcija izsauc datu tabulas lapu “tabula_urbumi.php”.
URL adresg tiek pievienots parametrs q, ar kura palidzibu serverim tick nodots urbuma
id, kas ir apvienotas mekléta urbuma koordinates. Lapa “tabula_urbumi.php” sakotn&ji
veido tuksu datu tabulu, un, izsaucot uz datubazes servera esoso failu “db3.php”, tiek

gaidits datu tabulas saturs JSON formata.

Lidzigi ka ieprieks, “db3.php” sanem informaciju par urbuma id ar URL
parametra starpniecibu. Tadgjadi, “db3.php” sanemtas koordinates izmanto SQL
vaicajuma form&ana MySQL datubazei, ar talaku iegiito datu nosiitiSanu lapai

“tabula2.php”. Sanemto datu piem@ra fragments skatams 3.2. att.

ntrs, LAMO4 #28¢ ! lamo.freecluster.eu/db3.php?q=404 X -F'."/

£ Not Secure

[{"x":"404500","0":"404500","y":"308500","1":"308500". "netr_7":"0.00","2":"0.00","netr_9":"96.51","3":"96.51",

3.2. att. Faila "db3.php" datu tabulas saturs JSON formata



Sapemtie dati tiek dekodeti un dinamiski pievienoti aizvietojot faila
“tabula_urbumi.php” sakotn&ji tukSo tabulu. Gadijuma, ja ir izvélets punkts arpus
Latvijas teritorijas vai ari tas atrodas upes, ezera vai juras piesaistes zona, “db3.php”
atgriez tukSu failu, savukart lapa “tabula_urbumi.php” $aja situacija izvada atbilstosu

pazinojumu, skat. 3.3 att.

P
& lamo.freecluster.eu

ikta urbumu debitu pro
tu punktu uz kartes

3.3. att. Pazinojums situacija, kur izveleta vieta netika veikta debitu modelésana



Situacija, kur izveleta urbuma koordinates atbilst Latvijas sauszemes teritorijai,
un neatrodas vietas, kur LAMO4 modeli ir piesaistits hidrografiskais tikls vai ar1
industrialo urbumu tie$a tuvuma, tiek sagaidita art€ziska urbuma debitu prognozes
tabula ar taja ieklautiem datiem par katru $aja vieta klatesoSo pazemes tidens horizontu,

no Ketlera (Dsktl#) Iidz Arukilas (D.ar), skat. 3.4. att.

#) Artézisk adens ieguves prognoze — Morilla Firefox

. Not Secure freecluster.eu

Artéziska urbuma debitu prognoze
= = Udens = Udens Udens
Statiskais Eldeu.s ?deu.s horizonta Uden.s limena limena
- 7 limenis limenis Iimenis
Udens idens | . o PR 20% : b rezerve rezerve
B ) . |pie debiti Sl 6.3m virs slana 5% 5
horizonts limenis 10 m? dnn | 100 m? dn nosusinasanas| BT debitiem|ar debitiem
[m vjl] [: vill 3 [: vil] % |im91.|is P[m vill 10 m3 dnn {100 m3 dnn|
3 2 [m vil] [m] [m]
Zagares (D3zg#) 96.51 95.93 90.76 88.70 63.75 723 @ 2.06
Kursas (Dskrs#) 88.96 87.89 78.25 74.75 2421 13.14® | 350@
Daugavas (Dydg#) 4241 40.08 18.99 2739 -26.41 12.69 @ -840®
Plavinu (D3pl) 41.98 39.63 18.41 2424 -52.02 1539® 583®
Amatas (D3am) 40.69 38.14 15.12 13.86 -87.15 2428 @ 1.26
Augseja Gaujas (Dgj2) | 37.87 34.02 6.32 282 -136.30 31.20® 350®
Apakseja Gaujas (Dagjl)| 36.57 33.07 1455 -10.76 -193.80 4383 ® 1231 @
Burtnieku (D,brt) 36.30 32.61 -0.66 -22.42 -251.00 55.03® 2176 @
Arukilas (Dzar) 36.14 3225 -2.78 -58.81 -432.30 91.06 ® 56.03 ®

®-udens resursu pietiek; -Gdens resursu var nepietikt; ®-tdens resursu nepietiek.

Urbuma koordinates x:404500 y:308500, atrasanas vieta uz kartes : 9
8 Ty 1 | \ )

3.4. att. Datu pieprasijuma rezultats, lapa tabula_urbumi.php



Pé&c projekta LVAF 1-08/58/2022 beigam piesarnojuma kustibas datu tabulas lapa
tika papildinata ar grafisku informaciju par piesarnojuma kustibas sakumpunktu un
galapunktu. ST pieeja tiek izmantota eso$a projektd, lai grafiski attélotu urbuma
atrasanas vietu uz kartes. Tapat, urbuma debitu dati ir papildinati ar vizualu informaciju
par to vai ir pielaujama urbuma ierikoSana izveleta pazemes tidens horizonta ar ieguves
debitiem 10 m® dnn vai 100 m® dnn. Ir izmantots luksofora princips — gadfjuma ja
pazemes tidens Itmenis pie izveéleta debita ir zemaks par pielaujamo — sarkana gaisma,
savukart, pielaujamo pazemes udens Itmeni apraksta dzeltenas un zalas gaismas
simbols tabulas Udens [imena rezerves kolonna. Dzeltena gaisma atbilst situacijai, kur
pazemes fidens Iimena rezerve pie urbuma debita 10 m® dnn ir 0 lidz 1 metrs, bet
pazemes {idens ITmena rezerve pie urbuma debita 100 m® dnn ir 0 Iidz 3 metrs. Nemot
véra to, ka debitu model&Sana ir veikta izmantojot regionalo modeli, kas p&c biitibas
satur vien aptuvenus datus, pazemes tidens [imena novert€jums ar dzeltenu gaismas

signalu ir izv€lets piesardzibas nolika.
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4 lzstradatas majaslapas programmatiira un dati
Nemot véra to, ka WEB vietne “lamo_vulnerability.htm” un tas klienta dala kopa
ar “tabula_urbumi.php” u.c. pavadosiem failiem ir publiski pieejama no majaslapas

http://www.emc.rtu.lv/lamo_urbumi.htm, tad informacija, kas nav pieejama, ir servera

faila “db3.php” saturs. Ta saturs ar aiz * simboliem pasléptiem autentifikacijas datiem:

<?php

header ('Content-Type: text/html; charset=utf-8');
$servername = "x*xxx",

Susername = "F**",

Spassword = "xEAEAEALAN,

$dbname= lamo urbumi;

try {

Sconn = new PDO (
"mysgl :host=$servername; dbname=$dbname",
Susername, S$password,array (PDO::MYSQL ATTR INIT COMMAND
=> "SET NAMES utf8"));
$conn—>setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE,
PDO: :ERRMODE EXCEPT ION) ;
} catch (PDOException S$e) {
echo "Connection failed: "
Se->getMessage () ;
}
$9 = S _REQUEST["g"];
Sid=strval ($q);
Sstmt = Sconn->prepare ("SELECT * FROM Urbumi where id=:q");
Sstmt->execute (['qg' => $id]);
Srow = $stmt->fetch () ;
Sdata=array () ;
Sdatal[]=Srow;
echo json _encode($data, JSON_ INVALID UTF8 IGNORE) ;
>
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5 Vietnes lieto§anas instrukcija

WERB vietnei pievienots apraksts par to, ka iegiit nepiecieSamos hidrogeologiskos

datus, kada nozime ir tabula ieklautam. Pieejams no majaslapa pievienotas pogas

“Vietnes apraksts”. Nospiezot to atveras lapa “Vietnes_apraksts _urbumi.html” (skat.

5.1. att.) ar taja iegultu “Vietnes_ apraksts_urbumi.pdf”, ko ir iesp&jams lejupieladét

atseviski.

Zo S Bt 2 of9 — | + % S

vai art ar pels crvel Kartes
X: 480928 Y. 252278 Preprast datus par mezghs

5.1. att. Vietnes apraksta fragments

12

Isuma

. Vietne artéziska adens resursu

pieejamibas prognozei urbumiem
ar debitiem lidz 10 m? dnn un 100
m?3 dnn ikviena vieta Latvijas
teritorija ik péc 250 metriem.

. lekJautas 0.9 milj mezglu datu

tabulas.

. Vietne nav pilnvértiga geografiskas

kartésanas sistéma, precizaku
koordinasu noteik$anai ieteicams
izmantot citus servisus.
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http://emc.rtu.lv/Vietnes_apraksts_urbumi.html

6 Secinajumi
Projekta ceturta etapa “Rezultatu publicésana” atbilstosi darba uzdevumam tika

realizeti sekojosi punkti:

1. WEB vietné publicéta interaktiva karte ar tidens ieguves debitiem ikviena vieta

Latvijas teritorija. (http://www.emc.rtu.lv/lamo_Iv.htm,

http://www.emc.rtu.lv/lamo urbumi.htm).

2. WEB vietné publicéta lietotaja instrukcija izstradatai sist€émai.

Atskaite publicéta majaslapa http://www.emc.rtu.lv/LVAE 2024.htm.
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